21.11.2011
TEMA 2

PENTRU CURSUL DE ALGEBRA, SERIA 10

Rezolvd problemele urmétoare, apoi incearcd sa le redactezi cat mai explicit. In acordarea
punctajului, vor conta atét corectitudinea rezolvarii, cat gi calitatea redactarii. Include
obligatoriu in tema predata si ciornele pe care incerci sa faci rezolvarea.

Pentru a intelege problemele, citeste cu atentie notitele de la curs, dar si alte materiale
indicate.

Aceasta este o tema individuala: copierea solutiilor de la alti colegi poate fi penalizata.

Termen limita de predare: luni, 12.12.2011, ora 9:00.

1.

a) Da un exemplu de R — spatiu vectorial de dimensiune 1, apoi un exemplu de R — spatiu
vectorial de dimensiune doi. Justifica exemplele date.

b) Da un exemplu de R — spatiu vectorial de dimensiune infinita. Justifica exemplul dat.

a) Rezolva problema! Fie V= {(a, b,c)|a + 2b + 3¢ = 0} c R3. Demonstreaza ca V
este un subspatiu vectorial in R — spatiul vectorial R®. Determina o bazé a acestui spatiu.

b) Propune si rezolva o problema de acelasi fel.

a) Fie V multimea matricelor patratice de ordinul 2 cu elemente numere reale, pentru
care suma elementelor de pe prima linie este egala cu 0. Arata ca (V, +) este un R —

spatiu vectorial si ca& urmatoarele matrice formeaza o baza in V: ((1) _11); (1 _01);
(0 0
11
b) Propune si rezolva un exercitiu de acelasi tip cu cel de la a).

). Scrie coordonatele vectorului (_21 _42 ) in aceasta baza.

a) Fie W spatiul vectorial al polinoamelor in variabila X, cu coeficienti reali, de grad < 2.
Consideram aplicatia - W — W, care duce un polinom P in polinomul derivat P’.
Demonstreaza ca f este endomorfism de spatii vectoriale. Calculeaza Ker(f) si Im(f).

b) Scrie mai intai matricea lui f in baza Bs={1, X, X%} , apoi scrie matricea lui f in baza
Bo={X+2,X-1X*+ X}.

c) Verifica rezultatul obtinut, folosind matricea de trecere intre cele doua baze.

Fie (V,+) R — spatiul vectorial al polinoamelor cu coeficienti reali, de grad < 2 (operatiile
fiind cele uzuale).



a)AratacaF={(X-1)(X-2); X=1)(X-=3); X=2)(X—-3)} esteobazainV.
b) Folosind baza de mai sus si proprietatile spatiilor vectoriale, demonstreaza formula de
descompunere in fractii simple: Daca P(X) este un polinom de grad < 2 cu coeficienti
reali, exista numerele a, b, ¢ € R, unic determinate, astfel ca
P(X) _a N b 4 G
X-DX-2)X-3) X-1 X-2 X-3
c) Scrie cum se descompune in fractii simple o fractie rationala cu numitorul
(X = 1)(X%+ 2X + 5).

Explica apoi (folosind teoria spatiilor vectoriale) de ce o astfel de descompunere exista si
este unica.




