Introducere in teoria fasciculelor
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1. (Un morfism de (pre)fascicule induce un morfism de spatii etalate) Fie X un spatiu topologic,
F, G prefascicule de baza X si f: F — G un morfism de prefascicule.

a) Demonstrati ca f induce in mod natural aplicatii la nivel de fibre f, : 7, — G, (z € X, arbitrar).

b) Demonstrati ci daci f este morfism de prefascicule de grupuri abeliene (etc.), atucni f, este morfism de
grupuri (etc.), pentru orice .

2. (Nucleul este fascicul; descrierea fibrelor nucleului) Fie X un spatiu topologic, F,§G fascicule de
grupuri abeliene si f : F — G un morfism de fascicule de grupuri abeliene.

a) Demonstrati ca prefasciculul ker f verifica axioma (F2). Ce ipoteze pentru F si G au fost necesare?

b) Demonstrati ca (ker f), ~ ker(f,), pentru orice z.

3. (Proprietati de universalitate) Fie f : 7 — G un morfism de (pre)fascicule de grupuri abeliene (etc.).
Demonstrati proprietatea de universalitate corespunzatoare pentru ker f, respectiv pentru coker f.

4. (Morfisme surjective de fascicule)
a) Demonstrati teorema de caracterizare a morfismelor surjective de fascicule.
b) Ar#tati ca dacd un morfism de fascicule este ”surjectiv la nivelul deschisilor”, el este surjectiv.

5. (Exemplu) Consideram F = Cy ca fascicul de grupuri abeliene si fie ¢ : F — F; f(x) — xf(x). Stabiliti
daca ¢ este morfism de fascicule de grupuri abeliene si, in caz afirmativ, determinati ker ¢ si coker ¢.



