Introducere in teoria fasciculelor

Seminar 4
Luni, 10.03.2014.

1. (Imagine directa) Fie X,Y spatii topologice, ¢ : X — Y o aplicatie continud gi F, G fascicule de baza X.
Detaliati constructia morfismului de fascicule ¢, : 0. F — ©.G.

2. (Exemplu - imagine directd si imagine reciproci) Fie ¢ : S' — S', ¢(z) = 22. Determinati

imaginea directd ¢.Zg: si imaginea inversa ¢*Zg: pentru fasciculul constant de fibra Z. Ce se poate spune
despre fasciculele @, p*Zg1 si *p.Zg:? Puteti generaliza acest rezultat?

3. (Legatura dintre imagine reciproca si restrictie) Fie X un spatiu topologic, U C X deschisa,
iy : U — X aplicatia de incluziune si fie F un fascicul pe X. Demonstrati ca exista un izomorfism natural
Flu =~ if; F intre restrictia lui F la U si imaginea reciprocd a lui F prin aplicatia de incluziune iy.

4. (Izomorfismele naturale pentru fasciculul Hom depind de categoria consideratid) Fie X un spatiu
topologic si fie F un fascicul pe X. Demonstrati:

a) Daca F este un fascicul de multimi pe X, atunci }[am(@X,}') ~ F.

b) Daci F este un fascicul de grupuri abeliene pe X, atunci Homap, (Zx,F) ~ F (ca fascicule de grupuri
abeliene).

c¢) Daca F este un Ox-Modul, atunci }[omMod,}X (Ox,F) ~F (ca Ox-module).

5. (Fasciculul #Hom si trecerea la fibre) Fie X un spatiu topologic, F, G fascicule pe X si « € X fixat.

a) Prefasciculul Hom(F,G) este fascicul daca F sau G sunt doar prefascicule? (Indicatie: se poate aplica
proprietatea de universalitate a fasciculului asociat unui prefascicul?).

b) Explicati cum este construita aplicatia naturalda Hom(F,G), — Hom(F,,G,).
¢) Dati un exemplu in care aplicatia de la b) nu este bijectiva.



