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1. (Imagine directă) Fie X,Y spaţii topologice, ϕ : X → Y o aplicaţie continuă şi F ,G fascicule de bază X.
Detaliaţi construcţia morfismului de fascicule ϕ∗ : ϕ∗F → ϕ∗G.

2. (Exemplu - imagine directă şi imagine reciprocă) Fie ϕ : S1 → S1, ϕ(z) = z2. Determinaţi
imaginea directă ϕ∗ZS1 şi imaginea inversă ϕ∗ZS1 pentru fasciculul constant de fibră Z. Ce se poate spune
despre fasciculele ϕ∗ϕ

∗ZS1 şi ϕ∗ϕ∗ZS1? Puteţi generaliza acest rezultat?

3. (Legătura dintre imagine reciprocă şi restricţie) Fie X un spaţiu topologic, U ⊂ X deschisă,
iU : U ↪→ X aplicaţia de incluziune şi fie F un fascicul pe X. Demonstraţi că există un izomorfism natural
F|U ' i∗UF ı̂ntre restricţia lui F la U şi imaginea reciprocă a lui F prin aplicaţia de incluziune iU .

4. (Izomorfismele naturale pentru fasciculul Hom depind de categoria considerată) Fie X un spaţiu
topologic şi fie F un fascicul pe X. Demonstraţi:

a) Dacă F este un fascicul de mulţimi pe X, atunci Hom({p}
X
,F) ' F .

b) Dacă F este un fascicul de grupuri abeliene pe X, atunci HomAbX (ZX ,F) ' F (ca fascicule de grupuri
abeliene).

c) Dacă F este un OX -Modul, atunci HomModOX
(OX ,F) ' F (ca OX -module).

5. (Fasciculul Hom şi trecerea la fibre) Fie X un spaţiu topologic, F ,G fascicule pe X şi x ∈ X fixat.

a) Prefasciculul Hom(F ,G) este fascicul dacă F sau G sunt doar prefascicule? (Indicaţie: se poate aplica
proprietatea de universalitate a fasciculului asociat unui prefascicul?).

b) Explicaţi cum este construită aplicaţia naturală Hom(F ,G)x → Hom(Fx,Gx).

c) Daţi un exemplu ı̂n care aplicaţia de la b) nu este bijectivă.


