Introducere in teoria fasciculelor

Seminar 8
Luni, 07.04.2014.

1. (Rezolutia canonica si siruri exacte scurte asociate) Demonstrati ca girul
0— Z9F) = WIF) = Z7"HF) =0
este exact pentru orice ¢ > 0.

2. (Fasciculul diferential indus de o rezolutie) Fie F un fascicul de grupuri abeliene de baza X si fie
(L®,7) o rezolutie a lui F, i.e. fie girul exact de fascicule

0—F L0 Lot — . (1)

a) Demonstrati cd rezolutia (1) defineste un fascicul diferential £* pentru care H°(L®) = F si H™(L®) =0
pentru orice n # 0.

b) Demonstrati ca un gir de forma (1) este o rezolutie dacd i numai daca sunt indeplinite conditiile (i)-(iii)
de mai jos:

(i) exista aplicatii injective de la sectiunile lui F la sectiunile lui £° (la nivel de deschisi);
(ii) datd o sectiune s € £L°(U) are loc echivalenta: s este sectiune a lui F < ds = 0;

(iii) data o sectiune s € L™(U) (n > 1) are loc echivalenta: ds = 0 < pentru orice deschis V' C U "suficient de
mic” existd o € L*71(V) astfel ca do = s|y pe V.

3. (Rezolutii si produs tensorial) Fie X un spatiu topologic si 0 — Zx — £° — L' — ... o rezolutie a
fasciculului Zx, cu fascicule de grupuri abeliene far torsiune (i.e. £ este fira torsiune pentru orice n si orice
x). Demonstrati ci pentru orice fascicul F, 0 — Zx ®z, F — L° ®z, F — L} @7, F — ... este o rezolutie a
fasciculului Zx ®z, F.

4. (De la rezolutii de fascicule la complexe de colanturi) Fie F un fascicul de grupuri abeliene de
bazi X si fie (W*(F), ;%) rezolutia canonici a lui F. Detaliati cum I'(X, W*(F)) genereazi, in mod natural,
un complex de colanturi.

5. (H° siI') Fie F un fascicul de grupuri abeliene de bazd X. Demonstrati ca H°(X, F) ~ T'(X, F).

6. (Coomologia cu valori in produsul direct) Fie (F;);cs o familie local finitd de fascicule de grupuri
abeliene si F = [[;c; Fi. Demonstrati ca H9(X,F) ~ [[,c; H(X, F;), pentru orice ¢. (Indicatie: stabiliti mai
intai o legatura intre WO(F) si familia de fascicule (W°(F;))icr).



