Introducere in teoria fasciculelor

Seminar 11
Luni, 05.05.2014.

1. (Teorema lui Dolbeault: H9(X, Q%) ~ HY(X))

Fie X o varietate complexd. Pentru p > 0 se noteaza cu Q% fasciculul de germeni de p-forme olomorfe. De
asemenea, pentru p,q > 0 se noteaza cu AY?, respectiv Zg’q7 fasciculul de germeni de forme de tip (p,q) de
clasa C*, respectiv subfasciculul de forme de tip (p,q) de clasi C* care sunt 0 inchise.

(i) Demonstrati ca sirul de mai jos este un sir exact de fascicule:
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(ii) "Descompuneti” acest gir exact lung in siruri exact scurte folosind fasciculele (Zg’q)p,q-
(iii) Determinati H" (X, AR7).

(iv) Deduceti existenta unor izomorfisme

HYX, Q%) ~ HITY(X, 20 ) ~ .~ HY(X, 207 ~ HO(X, Z§’Q>/5HO(X, Az = HEI(X).

(v) Refaceti demonstratia de mai sus, aplicand direct teorema de Rham abstracta.

2. (Anularea unor grupuri de coomologie) Fie X o varietate complexd de dimensiune n. Demonstrati
cd H1(X,Ox) = 0 pentru orice g > n.
3. (Coomologie cu valori in fascicule de bazi C™) Demonstrati afirmatiile de mai jos:

(i) H4(C",O¢n) = 0, pentru orice ¢ > 0;

(ii) H9(C™, Z¢n) = 0, pentru orice ¢ > 0;

(iii) H4(C™, Of.) = 0, pentru orice ¢ > 0.

4. (Diferentiala Cech)
(i) Demonstrati egalitatea 691 067 =0 (¢ > 0).
(i) Scrieti explicit cum actioneaza operatorii §° gi 6*.

5. (Grupul de coomologie Cech pentru ¢ = 0) Fie X un spatiu topologic, % o acoperire deschisa a lui X si
F un fascicul de grupuri abeliene de bazid X. Demonstrati ci existd un izomorfism canonic H(%, F) ~ F(X).



